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F gura 1 Iimbru omagial pertru Ner,vton

posibile - a spaliilor cu mai mult de trei dimensiuni. Cu toate acestea,

matematicienii din acea perioadi considerau ci studierea unor ast-

fel de spalii era o prostie impotriva naturii, deoarece contemplarea

posibilit5lii existenlei unor obiecte de peste trei dimensiuni era ca gi

cum ai imagina mongtri sau orice alt fel de himer5. in 1685, teologul

;i matematicianul englez fohn Wallis (1,6L6-1,7 03) a scris un tratat
de algebri in care spunea:

in timp ce natura ins5gi nu admite mai mult de trei dimensiuni QocaleJ

flungime,l51ime gi grosime, in linii, suprafele gi solideJ, poate pirea ina-

decvat sd vorbim despre un solid [de trei dimensiuniJ desenat intr-o a

patra, a cincea, a;asea sau altl dimensiune.

Geometria euclidiani a fost singura geometrie acceptatd pAnd in
secolul al XVIII-lea, epoca marilor figuri ale ;tiinfei gi gAndirii rafi-
onaliste. in cele din urmi, filosofia a fdcut loc ;tiinfei moderne, cu

figuri de talia lui Galileo Galilei (7564-L642) sau Isaac Newton
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Geometria analitici a luat nagtere ca urmare a lucrlrii inde-
pendente a lui Ren6 Descartes [1596-1650) gi Pierre de Fermat
(1.607-1665J. Descartes a introdus termenul de geometrie analiticd
in 7637 in lucrarea sa Discurs despre metoda de a ne conduce corect
ratiunea ;i de a cduta adevdrul fn ;tiin,te, cunoscuti ;i sub forma
abreviati Metoda. Cu toate acestea, Fermat, in lucrarea sa Introdu-
cere ln locuri plate ;i solide, contribuie la ideea unui loc geometric,

adici ecualiile indici locuri geometrice concrete in care un anumit
obiect fde exemplu, o dreapti sau un cerc) exist5. Astfel, o ecua]ie

de gradul al doilea (x-a)'+(y-b)':r2 reprezinti un cerc cu centru
(a, b) ;i razd. r; (* - a)' :Ap(y -b) reprezinti o parabolS cu vArful [a, b)

gi focarul (0, p);

x2.y2 1

az b2

reprezintl o elipsi, iar

xzY21
a2 b2

reprezinti o hiperboli. Acestea figuri se numesc conice, studiate de

Fermat, locuri geometrice intr-un plan sau in IR.Z. Interesant, ele apar
atunci cAnd un obiect cum este conul dublu se intersecteazi cu un
plan in trei dimensiuni sau IR.3.

Cablurile care suslin unele poduri suspendate sau antenele pa-

rabolice sunt exemple de parabole, iar traiectoria eliptici a orbite-
lor planetare studiati de fohannes Kepler (7577-L630), precum gi

oglinzile convexe sau hiperbolice ale unor telescoape - asa-numitele

Cassegrain - sunt exemple care ilustre azdlutilizarea conicelor in viata
de fiecare zi.
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Drumul catre geometria proiectiva: o celetorie fdri intoarcere

Pe parcursul secolului al XIX-lea, in ;tiinfa matematici au coexistat
doud moduri de a vedea geometria: pe de o parte, cea euclidiand, ba-
zatd pe ralionamentul axiomatic; pe de alti parte, cea analiticd care

era, in sine, o metodologie perfect consolidati. Ca urmare a acestei

situafii, specialigtii in geometrie s-au impdrlit in doui mari gcoli: cea

a geometriei analitice, pe care am vizut-o deja in paragrafele anteri-
oare, gi cea a geometriei sintetice.

Speciali;tii in geometria sinteticd sunt matematicieni - precum
Arthur Cayley ITBZL-L995) - care rationeazi pe baza axiomeloq,

ceea ce inseamni cd deducliile lor se bazeazi pe propuneri care sunt
considerate evidente gi, prin urmare, nu necesiti nicio demonstralie,
De exemplu, o axioml este afirmafia: ,,prin doui puncte trece o sin-
guri dreaptS" sau ,,o mulgime este mai mare decAt oricare dintre sub-

mullimile care o compun". Adeptii acestei tendinle sunt mogtenitorii
geometriei euclidiene, degi actuali zatd ;i reinnoitS.

Daci figura lui Cayley este relevanti pentru nagterea gi dezvolta-
rea ulterioari a geometriei proiective este pentru contribulia - fird
ca aceasta si fi fost intenfia lui - la dezvoltarea conceptului de ma-

trice, pe care l-a definit in ,,A memoir on the theory of matrices", un
articol publicat in 1858, care va duce la definirea unei matrice nule gi

a unei matrice unitate. Mai mult, Cayley a demonstrat posibilitatea de

a efectua operalii cu matrice ca gi cum ar fi simple numere, in special

adunarea gi inmullirea a doui matrice sau cum se obflne inversul unei
matrice. Calculul inversului unei matrice este fundamental in multe
situafii, deoarece permite impdrlirea a doui matrice prin inmullirea
matricei numiritor cu inversul matricei numitor. Putem afirma ci
prin contribulia sa la algebra matricelo4 Cayley stabilegte bazele -
adicd instrumentul - de lucru in geometria proiectivd. in plus, algebra

matriceali are astizi n

precum fizicd, economi
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ARTHUR CAYLEY

Flgura 4

Arthur Cay ey

in 16 august 1821 s-anescut maternatic anul brta

nic Arthur Cayley la Richmond, lAnga Londra Tatal

sau, negustor, s-a mutat impreuna cu famil a la

Sankt Petersburg (Bus a) unde m cuJu Arthur gi-a

petrecut primii opt an din v aJa Cayley a fost o per-

soand versati d care a studiat N/atemat ca g Dreptu

a Trin ty College Cambr dge, absolv nd in 1 842. A

publ cat un numar semnif cativ de ucrar de cerce

Iarein Cambridge lv4athematlcal Journal in timp ce

lucra ca avocat, ocupa{e care i-a ofert un salariu

bun permi{Andu- sa-gi dedice timpu I ber studlu-

lu matematcii, A cunoscut matematcieni de talia

lu William Rowan Hamilton (1805-1865), fon-

datorul operatorului hamltonian, unu dintre elementele fundamentale ae

mecancii cuantice, gi James Joseph Sylvester (1814-1897), un at
matematician care, precum Cayley g-a cAgtigat exsten{a ca avocat, in

1 863 a fost num t profesor de matemat ca pura a Univers tatea din Cam

brdge, func!e pe care a de{nut-o pAna a sfArgtul zleor sale, Una dntre

cele mai mportante contribu{i ae sae a fost facuta in teora matrlceor

gi determinanfr or, aran]amente bid mens onale a e elemente or (numerelor)

situate in m ini gi n coloane:

att atz a1r,

u2 
Tt

:

azr azz

an,1

E esteartorrl mutp car nratrceors oeebrateoremdCayey-Ham ton,

care're perirte sa cacriim aga ni-l-ntl ,,Do nom caracterstc", care se

ob{ine prin diagonalizar:a -

de aprcalii lehrrco $: -.=:

unu ecosistem sau p':- :
rele gi reprezinta funda-='

Degi specia,tarea lui C=. -

orientat cdtre geomeira =-
de spa{ii cu mai mult o= -'

cursu acestei ca(i in -:-
iii, o valoare numerica ::
,n x n, n;n'5r egal de - 

=

cbiecte rra.e'natice p': : -
Alte idei introduse :=

studen{i De exemplu, :--
rind u^ s sre'n de ec-a-

- :.:r Cea fOrma:E :

,,muta" punctul (x, y)ir c,-
esLe ir nolatia malricea a

I

Lucrarea sa asLC': :
muhe ahe discipline := :
teoriei relativitaJii a lur t -=-

16 
| 
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